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既存図書館システムの「外付け」で
ユーザサービス向上を図る

～「図書系職員のためのアプリケーション
開発講習会」成果を例にして～

平成21年1月30日(金) 於・東京大学情報基盤センター
東京大学情報基盤センター第2回ITCセミナー講演

東京大学社会科学研究所図書チーム 前田朗



2

自己紹介（前田朗とは）
• 東京大学の図書系事務職員（現、社会科学研究所図書チーム）
• 東京大学附属図書館の業務でいくつかの情報システムの立ち上げに関与
• ボランティアとして情報基盤センター図書館電子化研究室でシステムを開発・
公開 ( http://gensen.dl.itc.u-tokyo.ac.jp )
– 専門用語自動抽出サービス「言選Web」 (Webアプリ公開、Perlモジュール・Windows
アプリ配布）

– termmi （文書間の類似度等を算出）
– 「ことわけWeb」 (専門用語のクラスタリング)
– Lingua::LanguageGuesser (言語判定器TextCatをPerlモジュール化したもの）

• ボランティアで、まれに東京大学内図書館室の助っ人をすることもあります。

本日は「図書系職員のためのアプリケーション開発講習会」

講師代表として講演を行ないます。

上記のノウハウを生かして、図書系職員が実際に
成果をあげつつ学習できる環境＝講習会を企画しました！
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講演の概要

一． 「図書系職員のためのアプリケーション開発
講習会」概要

二． 既存の図書館情報システムと、そのカスタ
マイズについての問題

三． 「外付け」によるカスタマイズの技術と実例
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「図書系職員のためのアプリケー
ション開発講習会」概要
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「図書系職員のための
アプリケーション開発講習会」とは

• 東京大学図書系職員のための講習会
• 企画・立案は各受講生が自分で
• 開発も各受講生が自力で
• 成果を試行公開（利用者用は学外一般公開！）

https://mbc.dl.itc.u-tokyo.ac.jp/products.html
「図書系職員のためのアプリケーション開発講習会」 成果一覧ＵＲＬ
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講習会における「正」のスパイラル

業務効率化
ツールの作成

サービス向上
ツールの作成

業務の余力

図書系職員の
スキル向上

残業の削減

ユーザのメリット

図書系職員のスキル向上とツールの作成が正のスパイラルを生む？
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既存の図書館情報システムと、
そのカスタマイズについての問題
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既存の図書館システムの整理
（東京大学附属図書館の例）

• 図書館情報システム
– 図書館業務システムと、オンライン所蔵目録（OPAC)等を込みにした
パッケージシステム

– 業者から数年にわたるシステムのレンタル契約を結び使用
• 電子ジャーナル管理システム

– 業者提供のシステムと大学の自作システムとが並存
• 機関リポジトリ

– 自機関所属者の論文等を掲載
– 業者がカスタマイズしたオープンソースソフト(DSpace)を使用

• 特殊資料目録・画像ＤＢ
– 資料や図書館（室）に応じた個別のシステムが多い
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使い勝手の向上（カスタマイズ）の障害

• 業者とレンタル契約を結んでいるシステム
– OPAC、電子ジャーナル管理システム
– 契約期間中の大幅なカスタマイズは不可。

• 業者から買取ったシステム
– 購入後のカスタマイズ、もしくは別製品への乗り換えは経費が発生

• 独自開発システム
– 複雑な手当てをすると、維持管理が難しくなる

万人向けインターフェイス
にならざるを得ない？

不特定多数が
ターゲット
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既存図書館システムの「外付」

OPAC

図書館
提供の

DB

既存システム

学術情報や書籍サイト
Webスクレイピングや

Web API呼び出し

講習会サーバへの
Webアクセス

ケースＡ

Web API呼び出し

カスタマイズしたWebブラウザ
（ＦｉｒｅＦｏｘアドオン、ブックマークレット）

講習会サーバ

ケースＢ

カスタマイズされた
情報のやりとり

カスタマイズされた
情報のやりとり
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「外付け」によるカスタマイズの
技術と実例
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いま「外付け」が面白い！

• 実現が容易
– コスト
–技術

• 未来志向ではなく、現在志向
–図書館 1.0 → 図書館 1.1 ?

個々の図書系職員のアイデア次第で、
新たな提案をしていくこともできます
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「外付け」に使える技術の例

• FireFoxアドオン
• ウイジェット（ガジェット）
• ブックマークレット
• 外部URLリンク(OpenURLもしくは独自仕様パラメータ)

• Webスクレイピング
• Web API
• Adobe AIR

「講習会」成果を例にしつつ、これらの技術を説明していきます！
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「外付け」ではない話

• 講習会で若干ためしたもの
– Project Next-Lプロトタイプ

• 日本発オープンソースの図書館情報システム
– VuFind

• 次世代OPACシステム

• その他のオープンソース図書館システム
– Koha
– Evergreen
– 次世代OPAC開発プロジェクト“XC”（eXtensible Catalog)
– など

講演内容外になりますが、オープンソースの次世代図書館システムもいくつかあります
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FireFoxアドオン
～東大版LibXを例にして～

• FireFox
– NetScape(Mozzila)の
流れをくむWebブラウザ

–アドオン（プラグイン）に
より機能強化が容易

FireFoxブラウザで
「東京大学OPAC」検索画面を開く
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東大版LibX• LibX
– Webブラウザに図書
館機能を付与するプ
ラグインソフト

– 東大版LibXは文字ど
おりその東大版

– 日本では農林水産省
農林水産研究情報総
合センターでも配布

FireFoxにLibXのツールバーが追加されます！
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LibXツールバー (1)
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LibXツールバー (2)

z東京大学OPAC → オンライン所蔵目録
zUT repositry → 東京大学学術成果（論文）のデータベース
zE-Journal             → E-Journal Portal (電子ジャーナル検索）
zUT Article Link     → 東京大学における論文の最適な入手先を提示
zUT Article Search → 東京大学契約ＤＢ・電子ジャーナルサイトの横断検索

検索対象
ＤＢを選択



19

LibXツールバー(3)

大学図書館

Web画面中のテキ
ストをドラッグしての

検索も可
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LibXツールバー(4)

図書館関係リンクを設定して
おくことが可能

（ユーザによる設定は不可）
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LibX右ボタンメニュー(テキスト選択中)

選択したテキストで
OPACを検索



22

LibX右ボタンメニュー(テキスト非選択中)

現在のWebページを東京大学附属図書館の
電子ジャーナル用プロキシ*で読み直す

* 東京大学契約電子ジャーナルの中にはプロキシ経由でしか閲覧できないタイトルもあります
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東大版LibXが自動生成するリンクの一例（デモ）

Webサーバから受け
取ったHTMLに対し、
東大OPACへのアン
カータグ（<A href=…)を

つけます。

デフォルトのFireFoxブラウザＬｉｂＸを組み込んだFireFoxブラウザ
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東大版LibXが自動生成するリンクまとめ
9 COinS (OpenURLリンク用のHTML書式）

9UTボタンが表示され、UT Article SearchにOpenURLリンクします
9 ISBN

9正しいISBXを見つけると、東京大学OPACリンクを生成します
9OCLCのxISBNサービスを使い、マウスをリンクの上に乗せると（タイトルによっては）書
誌情報を簡略表示します。

9 ISSN
9ハイフンありの正しいISSNをみつけると、東京大学OPACリンクを生成します
9OCLCのxISBNサービスを使い、マウスをリンクの上に乗せると（タイトルによっては）書
誌情報を簡略表示します

9 DOI
9UT Article Searchへのリンクを生成します

9 PMID
9UT Article Searchへのリンクを生成します

9 日本版Amazon
9書籍の詳細ページ上に、 UTボタンが表示され、東京大学OPACにリンクします



25

LibXまとめ

• FireFoxアドオンを使った高度な機能
–専用ツールバーを追加
–右ボタンメニューカスタマイズ
– Webページ(HTML)の書き換えを行なう！
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図書館関係FireFoxアドオン
（「図書系職員のためのアプリケーション開発講習会」関係外）

• AmazonからOPACへのリレー検索
– Amazonの書籍画面からOPACへリンク
– OPACに所蔵がない場合は、リンクを表示しない

• 「図書KEN」
– ISBNではなくタイトル文字列でOPAC検索をするらしい
– 複数OPACをフレームで画面分割表示するのは斬新！

• Zotero
– 参考情報をFireFoxブラウザ上で管理できる
– PDFのインデックス機能や、COinS、Amazonから書誌を
取り込む機能もあるらしい
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Greasemonkeyを使用したFireFoxアドオン
～My UT Article Searchを例にして～

UT Article Search画面

My UT Article Search組み込み後

Geasemonkeyを使えば、FireFoxブラウザが表示するWeb画面を
容易にカスタマイズできます。
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ウイジェット（ガジェット）
～東京大学OPACウイジェットを例として～

Macintoshのダッシュボードに東京大学OPACの簡易検索窓を追加
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ウイジェット（ガジェト）
• デスクトップもしくはWebサイト上で動かすことので
きる小アプリケーション

• Webサイト
– Facebook (SNS)
– iGoogle
– など

• パソコンのデスクトップ
– Windows VISTA
– Googleガジェット
– Macintosh ダッシュボード
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OPACウイジェットのある世界

iGoogleを
使用中

Webブラウ
ザを起動し
ていない

ＷｅｂブラウザでOPAC画面を呼び出さずに、即所蔵検索が可能！
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ウイジェットのまとめ

• データベースアクセスの入り口を増やすことができ
ます

• 作成は容易です。
• 大学図書館（特に海外が多い）に実例があります
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iGoogleガジェット（企画中）

• iGoogle上で動くガジェット２種を企画・開発中
1. 東京大学OPAC+附属図書館リンク集
2. 東京大学生命科学構造化センター CSLS Search
ガジェット
� CSLSはPubMedに専門用語の日本語表示機能などを
搭載した検索システム
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図書館関係ウイジェットの例
（「図書系職員のためのアプリケーション開発講習会」関係外）

• iGoogleの例
– 早稲田大学学術情報検索システム
– Library Mapplet (ISBNをキーに所蔵館をGoogle Map表示）
– Google Scholar
– PubMed
– Amazon

• Macintosh ダッシュボードの例
– PubMedウイジェット

• FaceBookの例
– WorldCat
– PubMed
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ブックマークレット
～東大OPACから東大生協在庫検索への
リレー検索ブックマークレットを例として～
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ブックマークレットとは

z現在、開いているWebページの情報を利用し、
他のサイトへリンクすることが可能

z最近のWebブラウザ(IE7, Firefox3、Opera9、
Google Chrome、Safari)が対応

z実体はJavaScriptによるブックマーク

Ｗｅｂページ中の任意の情報を容易に取り出せないと使えませんが、
応用範囲は広そうです。
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東大OPACから東大生協在庫検索への
リレー検索ブックマークレット

OPACの詳細画面で
ブックマークをクリック！

ISBNをキーに学内生協の在庫を検索
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ブックマークレット内部処理

</SPAN></TD></TR>
<TR><TD NOWRAP VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CLS" ID="LABEL">分 類</SPAN></TD><TD 
VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CLS" ID="VALUE">NDC8:<A HREF="/opac/disp-
query?mode=2&key=B123232695418286&con1=8&kywd1=%30%30%37%2E%36%34&con2=3&con3=4&disp=
1&TGSRC=0&IRKBN=0&IRTYPE=0">007.64</A>
</SPAN></TD></TR>
<TR><TD NOWRAP VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CLS" ID="LABEL"></SPAN></TD><TD 
VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CLS" ID="VALUE">NDC9:<A HREF="/opac/disp-
query?mode=2&key=B123232695418286&con1=8&kywd1=%30%30%37%2E%36%34&con2=3&con3=4&disp=
1&TGSRC=0&IRKBN=0&IRTYPE=0">007.64</A>
</SPAN></TD></TR>
<TR><TD NOWRAP VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="TXTL" ID="LABEL">本文言語</SPAN></TD><TD 
VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="TXTL" ID="VALUE">日本語(Japanese)</SPAN></TD></TR>
<TR><TD NOWRAP VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CODES" ID="LABEL">コード類</SPAN></TD><TD 
VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="CODES" ID="VALUE">書誌ID=21319658 
NCID=BA5157663X</SPAN></TD></TR>
<TR><TD NOWRAP VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="ISBN" ID="LABEL">ISBN</SPAN></TD><TD 
VALIGN=MIDDLE><SPAN CLASS="ISBN" ID="VALUE">4873110378</SPAN></TD></TR>

先のＯＰＡＣ画面のHTMLから一部抜粋

HTMLのタグを手がかりに
ISBNをとりだします

ISBNを検索キーとした生協在庫検索ページのURLを生成し開きます
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ブックマークレットの活用案(1)

東京大学駒場図書館の配架場所MAP(開発中）と連携させるとか
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ブックマークレットの活用案(2)

自作のソーシャルブックマーク

書誌データ

ＯＰＡＣの処理データと自作のソーシャルブックマークを連携。
各書誌に自分でコメントを入力できるようにするとかも考えられます。

CiteULike(SNS)では
Amazon等の処理取り込みを
ブックマークレットで行なってい

ます
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他のブックマークレット活用例

（「図書系職員のためのアプリケーション開発講習会」関係外）

• AmazonからOPACへのリレー検索
–筑波大学
–千葉大学
–など
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外部URLリンク
～東京大学OPAC Plus “言選Web”を例にして～

• 現在は、OpenURLなどの規約があるので、それを
使っての外部リンクも可能

• 各データベースのパラメータを解析して使用すれば
外部リンクが可能なサイトも多い

• 密接な連携はできないが、実現は「容易」

複数Webシステム間連携の方法としてはかなり簡単な方法です。
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東京大学OPAC Plus “言選Web”とは
• 関連用語を提示するシステム

–自然言語処理の「共起」の理論に沿っているが、
算出法はオリジナル

–各用語から、それに関連した東京大学内蔵書と
国立国会図書館PORTA(雑誌記事索引等)にリン
ク

–国内学術サイトの学術情報信頼性を活用
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関連用語検索画面 画面例
関連用語検索結果と

OPAC及びPORTAリンク

OPAC検索結果
OPACリンク
ボタン

外部URLリンクにより東京大学OPACと国会図書館PORTAへリンク
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たねあかし
Yahoo! ウェブ検索(Webサービス）で

ランク上位から５０件までのサイトを検索

Yahoo!検索結果のXMLからSummaryを
取り出す（オンラインでYahoo!検索した
ときの各サイトの要約と同じデータ）

専門用語自動抽出Perlモジュール
TermExtract (言選Web）にかける

用語リストに東京大学OPACと
PORTAへのリンクを付与して結果表示
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Webスクレイピング
～東京大学OPACバスケットを例として～
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Webスクレイピングとは
• WebページのHTMLを解析し、必要なデータを取り
出す技術です

• 必要なデータを取り出すことができるかどうかは、そ
のWebページのHTML記述によります

• XMLが使用できれば、HTMLと違い問題なく必要なデータを
取り出すことができます。

• ただし、XMLによるデータのやりとり(WebAPI)を備えていな
いサービスも多いので、その場合にはWebスクレイピングで
対応します。
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東京大学OPACバスケットとは

• 東京大学OPACにバスケット（買い物カゴ）機能
を追加

• バスケットにいれた資料の地区（キャンパス）間
収集経路を提示
–東京大学のような多くの部局図書館室がある大学
向き

• 巻号・年次による学内所蔵館の絞込み機能もあ
り

FireFoxブラウザにインストール可能。ただし、学内図書館（室）の
細かい貸し出し規則や研究室図書室には未対応。
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巡回セールスマン問題

• 「巡回セールスマン問題」
– セールスマンが顧客をめぐるにあたり最短時
間（コスト）となる経路を導く問題

• 「巡回東大生問題」
– 東大生が、キャンパス拠点図書館（３館）と部
局図書館室（３４館室）をめぐり、最短時間（コ
スト）で資料を集める経路を導く問題

– 前田が（勝手に）命名

東 大 生

東京大学OPACバスケットは、この
「巡回東大生問題」の一助として作成したものです。
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巡回セールスマン問題

30分

20分
50分

10分

10分

15分
15分

40分

• 右図のすべての家を
めぐるルートを得る

• 数学的にはグラフ理
論により定義される

• 家（ノード）が少なけれ
ば最適解を得るのも
容易だが

• 複雑な場合は遺伝的
アルゴリズムが有効
らしい

東京大学ＯＰＡＣバスケットでは、ここまでの解を出せませんが、
それでも若干は役に立ちそうです
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「東京大学OPACバスケット」
インストール後のOPAC画面例

図書型の書誌 雑誌型の書誌

書誌データの上下にボタンや入力欄を追加！
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使い方
図書型の書誌

クリック

雑誌型の書誌

巻年次を入力後、
クリック

バスケットに必要な資
料を入れたら、このボタ

ンをクリック

必要なだけ繰り返し（最大３0件)
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パラメータ設定画面

①文献集めを開
始する地区
（キャンパス）を

指定

②貸出可な図書館（室）や資料に限定

③パラメータを確定
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結果表示

以下、「本郷
キャンパス（浅
野地区）」→「本
郷キャンパス
（弥生地区）」…

と続く

フォントが大きい図書館（室）
が標記の地区にあり

指定した巻年次に合う所蔵のみ表示

東京大学OPACの資料詳細画面HTMLを加工=Webスクレイピングして集計表示
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複数Webページをひとつに集計

東京大学OPACの検索結果
東京大学OPACバスケットによる集計結果

Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
解
析

別
形
式
に
変
換
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実装
• OPAC画面上のボタンや入力欄、バスケットに入れたデータ
の保持
– Greasemonkey (Firefoxアドオン)を使う
– JavaScriptとDOMでどうにか
– 現状のOPAC画面のHTMLだと、あまり凝ったことは無理

• パラメータ設定画面
– HTMLとJavaScriptを使う
– Getパラメータ付きでHTMLを呼び出し、JavaScriptでそのパラメータ
を使うのがミソ

• 地区（キャンパス）提示画面
– PerlによるCGIにより実装
– Perlモジュール MARC::diffSerialsを活用
– どの図書館（室）がどこの地区（キャンパス）かは、手入力（研究室所
蔵までは労力的に厳しいのでフォローせず）

– 利用案内URLや、貸出可否については、図書館業務システムのデー
タから取り出し設定
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２館間の雑誌所蔵を比較する
MARC::DiffSerials

講習会成果として業務向け公開しているが利用サービスへの応用も可能

少し脱線です
が講習会で
作成した便利
ツールの紹介
です
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Web APIとAdobe AIR
～東京大学OPACのWebサービス化と

Adobe AIRクライアント～

• WebAPI
– XML等のフォーマットによりクライアント・サーバ
間のデータをやりとりをする仕組みです

• Adobe AIR
– Adobe社のデスクトップアプリケーション環境
– Webの情報資源(WebAPIを含む）に容易にアク
セスできます

– Webブラウザよりもリッチなクライアントを構築で
きます。
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Web APIとAdobe AIRの利用について

• 既存の東京大学OPACには、WebAPIの機
能がないため、まずはそれを「外付け」で付与
します。

• Adobe AIRは簡単に試していますが、
WebAPIとAdobe AIRの組み合わせは今後
の課題です。
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OPACのWeb API付与(Webサービス化）

OPAC

HTML

Webアプリケーション
へのアクセス

Web API呼び出し

情報のカスタマイズ

XML等のデータ
処理用フォーマット

Ｗｅｂスクレイピング

Adobe AIRによるクライアントサーバ

Web API呼び出し
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東京大学OPACのWebサービス化テスト

ためしに作成したテストページ

OPACの検索結果をRSS形式で返す
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図書館関係WebAPIの例
• Google Book Search APIs
• Amazon Web サービス
• hon.jp Webサービス
• xISBN (OCLC) 

• 国会図書館PORTA
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Adobe AIRの活用例
～ Adobe AIRで作成したMy UT Article Search～

この例では、WebAPIとの連携ではなく
Webブラウザとして使っています。

WebAPIと
Adoe AIRの
組み合わせ
は今後の課
題です。
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JavaScriptを使った並列検索

• JavaScriptを使うことで、他のサイトのデータ
ベースを呼び出す仕組みを簡単に作成する
ことができます。

• この講習会にて作成した「並列検索」につい
て簡単に紹介をしましょう
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東京大学所蔵雑誌タイトル並列検索

• 以下のデータベースを横断検索ならぬ「並列
検索」します
–東京大学附属図書館OPAC
–東京大学で使える電子ジャーナルリンク集
– E-Journal Portal

URLのパラメータ指定で検索できるデータベースであれば、
仕組みの応用が可能です。
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並列検索の実行例

検索キーワードを入れて、
「並列検索」！

指定したデータベースご

とにタブが開き、個別に
データベースの検索が表

示されます
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まとめ
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既存図書館システムの「外付」

OPAC

図書館
提供の

DB

既存システム

学術情報や書籍サイト
Webスクレイピングや

Web API呼び出し

講習会サーバへの
Webアクセス

ケースＡ

Web API呼び出し

カスタマイズしたWebブラウザ
（ＦｉｒｅＦｏｘアドオン、ブックマークレット）

講習会サーバ

ケースＢ

カスタマイズされた
情報のやりとり

カスタマイズされた
情報のやりとり
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